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INSTALACOES ELETRICAS - GALPAO AGRICOLA

1. CONSIDERACOES GERAIS

As especificagdes a seguir tém por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as caracteristicas
técnicas a serem observadas na execucdo da rede secundaria de alimentacéo e instalacao elétrica da
iluminacdo, tomadas e sistema de protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA) do galpéo agricola
localizado no Campus Navirai do Instituto Federal do Mato Grosso do Sul.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra
necesséria para a perfeita execugéo dos servicos acima discriminados.

A obra esta localizada no seguinte endereco:

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Mato Grosso do Sul

Rodovia MS-141, Km 4, Saida para Ivinhema

Navirai / MS

2. NORMAS APLICAVEIS

Na execucdo do projeto deverdo ser observadas as normas, codigos e praticas complementares
aplicaveis ao servigco em pauta, sobretudo as relacionadas a seguir:

- ABNT NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensédo - Procedimento

- ABNT NBR 5419: Protecao contra descargas atmosféricas

- ABNT NBR 6880: Condutores de cobre para cabos isolados

- ABNT NBR 7288: Cabos com isolagao solida extrudada cloreto de polivinila (PVC)

3. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Para a alimentagdo do galpdo agricola e demais edificacdes (estufa e sala modular), sera
necessario modificar o padrdo de entrada trifasico existente de categoria T2 para T4. A partir deste
padréo de entrada trifasico seguird o circuito subterrdneo 3#70(50) mm2 em cabos de cobre langado em
eletroduto corrugado PEAD de 3”. Proximo a area de plantio, a alimentacao elétrica seguira por meio da
rede aerea 3x1x120+70 mm?2 em cabos de aluminio multiplexados lancados em postes duplo T de 9
metros e que irdo alimentar o galpdo agricola e a sala modular existente.

O atendimento ao galpdo agricola ser4d em baixa tensdo, conforme o nivel de tensdo 220/127V
disponibilizado pelo padrdo de entrada. Os cabos elétricos 3#70(50) mm?2 a serem instalados serdo
langados em eletroduto corrugado PEAD de 3” partindo da rede derea a ser construida.

O fornecimento de energia elétrica da sala modular existente também ser4 em baixa tensao,

conforme o nivel de tensdo 220/127V disponibilizado pelo padrdo de entrada. Os cabos elétricos
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2#16(16) mm? a serem instalados serdo langados em eletroduto corrugado PEAD de 1.1/2” partindo da
rede 4erea a ser construida.

Sera utilizado o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) classe 2 com malha
de captagdo em barra chata de aluminio 3/4"x1/4”, descidas também com barra chata de aluminio
3/4"x1/4” até as caixas de inspegdo SPDA tipo suspensa, cabo de cobre nu 50 mm? partindo da caixa
suspensa até as caixas de inspecao em concreto e malha de aterramento em cabo de cobre nu 50 mm2.

As janelas metalicas deverdo ser interligadas as descidas do SPDA com cabo de cobre nu 16 mmz,

4. INSTALACOES ELETRICAS

4.1. RECOMENDACOES GERAIS

A execucgdo dos servicos obedecera rigorosamente ao projeto, especificagbes, detalhes, normas
técnicas da ABNT NBR 5410:2004 e demais pertinentes, normas das concessionarias de energia
elétricas e as recomendactes deste memorial descritivo.

Qualquer modificacdo necessaria ou pretendida na execugdo ou especificagcbes devera passar
obrigatoriamente pela prévia autorizagdo da fiscalizagéo da obra.

A execucdo das instalagdes elétricas devera ser realizada por profissionais habilitados, de forma a
contemplar as condi¢bes de utilizagdo, eficiéncia e durabilidade.

As instalacfes elétricas sO serdo aceitas quando entregues em perfeitas condicdes de
funcionamento dentro das normas técnicas e ligadas a rede de distribuicdo da concessionaria de energia

elétrica quando for o caso.

4.2. CAIXAS E QUADROS

As caixas embutidas deverédo facear o revestimento das alvenarias e estar perfeitamente niveladas
e aprumadas. Com excecao do servico de passagem dos cabos elétricos, as caixas deverdo estar
permanentemente fechadas para evitar o acimulo de sujeira e detritos.

S6 sera permitido a abertura dos olhais das caixas metélicas e quadros nos locais onde serdo
introduzidos. Os furos adicionais necessarios deverdo ser executados obrigatoriamente com serra copo
para que a bucha possa cobrir totalmente o furo e evitar a danificacdo da cobertura do cabo elétrico
durante a sua passagem.

Salvo indicacdo contraria em projeto, a altura das caixas em relagdo ao piso acabado sera de 30
cm para as caixas de passagem e tomadas baixas, 120 cm para interruptores e tomadas médias e 225
cm para tomadas altas (chuveiros). Estas medidas sdo consideradas em relacdo a parte inferior das
caixas.

A posicdo das caixas de passagem 4°x2” sera sempre na vertical quando se tratar de instalagéo

de tomadas e na vertical quando se tratar de interruptores.
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Em linhas subterraneas, os condutores elétricos deverdo passar obrigatoriamente por dentro de
eletrodutos adequados, de forma que ndo ocorram esforcos de tracdo ou torcdo que prejudiquem sua
capa isolante. Esta permanentemente proibido a realizacdo de emendas de quaisquer eletrodutos sem a
utilizacdo de luvas de emenda adequadas. Na interligacdo com linhas areas ou internas, devera haver
protecdes adequadas dispostas em caixas ou quadros acima do nivel do solo.

Os quadros de distribuicdo de luz e forca deverdo ser confeccionados em chapa metalica,
protegidos com tratamento anti-ferrugem, pintura em esmalte sintético de secagem em estufa ou pintura
eletrostatica e terdo porta com fecho. Deverao abrigar com folga todos os disjuntores, barramentos fase,
neutro e terra, interruptores diferencial residual (IDR) e dispositivos de protecdo contra surtos (DPS).

Todos os disjuntores terdo indicacdo no espelho do quadro do circuito a que pertence, de modo
que a qualguer momento possa ser identificado. No verso da tampa do quadro devera ser fixado o
diagrama multifilar e o quadro de cargas que constam no respectivo projeto elétrico, devendo ser
plastificado para evitar quaisquer alteragcdes e resistir a presenca de umidade e poeira. Na tampa frontal
do quadro deverd ser identificado o quadro (ex: QFL-A-TR-01, QFL-A-PR-01, QDG-A, QD-AC-A, QD-
GUARITA-ILUM EXT) conforme o projeto.

4.3. ELETRODUTOS

Os eletrodutos serdo nas bitolas e materiais especificados no projeto e instalados de modo a
constituirem uma rede continua entre as caixas de passagem, devendo ser utilizadas luvas de emendas
adequadas para quaisquer tipos de eletrodutos (rigidos, flexivel, dutos corrugados subterrédneos) e sem
curvas acentuadas, na qual os condutores elétricos possam a qualquer momento ser enfiados ou
retirados sem prejuizos para seu isolamento.

Poderdo ser executadas na obra curvas em eletrodutos de PVC de didametro igual ou inferior a 3/4"
e de modo que sua sec¢éo ndo seja reduzida e nem danificada, recomenda-se colocar areia dentro do
eletroduto, vedar as extremidades do eletroduto com estopa e utilizar soprador térmico para realizar a
curva no eletroduto de maneira adequada. As curvas em eletrodutos de PVC com didametro superior a
3/4" deverdo ser pré-fabricadas e da mesma marca que os eletrodutos. No caso de eletrodutos
metalicos, deverdo ser utilizadas curvas 90° pré-fabricadas ou conduletes, ndo sendo admitida a
realizacé@o de curvas manualmente.

Os eletrodutos embutidos na laje serdo colocados apés a conclusdo da ferragem, sendo fixados
no minimo a cada 1,5 metros. A entrada dos eletrodutos nas caixas octogonais devera ser pela lateral
das mesmas.

Antes da concretagem, os eletrodutos embutidos na estrutura deveréo estar rigidamente fixados
as ferragens e serdo tomadas precaucdes para impedir a entrada de nata de cimento ou concreto no

interior das mesmas.
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Nao poderdo ser executados rasgos ou furos ndo previstos na estrutura para a passagem de
tubulacdes. Caso haja necessidade, em funcdo de alteracdo de projeto, a fiscalizacdo da obra devera
autorizar.

As ligacOes de eletrodutos rigidos as caixas de derivacdo e quadros de distribuicdo serdo feitas
por intermédio de arruelas e buchas rosqueadas e fortemente apertadas.

As emendas dos eletrodutos deverao ser feitas com luvas de PVC ou aluminio e podem ter rosca
interna ou serem de pressdo. A emenda com luva para eletrodutos de rosca devera ser realizada apenas
se as extremidades dos eletrodutos estiverem sem rebarbas, caso contrario, os condutores podem ter
sua isolacdo danificada durante a enfiagdo. A luva de pressao € utilizada para a emenda de eletrodutos
flexiveis, possuindo um sistema especifico de simples encaixe por pressao.

Na fixagcdo de eletrodutos aparentes, os suportes adequados serdo colocados a distancia tal que

mantenham a tubulacao rigida e indeformével.

4.4, CONDUTORES ELETRICOS

A instalacdo de condutores s6 sera efetuada apos estar completamente terminada a rede de
eletrodutos, concluido o acabamento do piso e ter sido feita a limpeza e secagem das tubula¢des com
bucha de tecido.

Para facilitar a enfiacdo, os condutores poderéo ser lubrificados com vaselina.

Qualquer emenda dos condutores elétricos s6 podera ser feita dentro das caixas, ndo sendo
permitidas emendas dentro de eletrodutos. As emendas de condutores nas caixas de passagem internas
deverdo ser envolvidas com fitas isolantes antichama. As emendas de condutores nas caixas de
passagem externas serdo envolvidas em fita isolante auto fuséo até atingir a espessura do isolamento do
condutor e recobertas com fita isolante antichama.

As ligacdes dos cabos elétricos nos disjuntores s6 poderdo ser feitas através de terminais de
compressdo. Para condutores de secao até 4 mm?, as emendas deverdo ser soldadas com estanho e
envolvidas com fita isolante antichama. Para condutores de se¢cdo 6 mm2 ou maiores, as emendas s6
poderdo ser feitas através de conectores split bolt, envolvidos com fita isolante auto fusdo e recobertas
com fita isolante antichama. Para condutores de se¢do 10 mmz2 ou maiores, as emendas poderdo ser
feitas também com conector perfurante, que permite emendas mais seguras e isoladas envolvendo fios e
cabos nas combinacdes de aluminio — aluminio, aluminio — cobre e cobre — cobre.

Os cabos dos ramais alimentadores ndo devem ter emendas, sendo em apenas um lance a partir
do quadro de distribuigdo geral até os demais quadros, devendo ser deixada uma folga (em torno de um
metro) na primeira e Ultima caixa de passagem.

Os condutores empregados nas instalacbes subterrAneas externas as edificacbes terdo
isolamento para 0,6 / 1 kV. Os condutores para instalacdo interna as edificacdes terdo isolamento para
750 V.
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Todos os condutores com bitola menor ou igual a 10 mm? deverao ter isolamento com a seguinte
padronizacao de cores: preto (fase A), amarelo (fase B), vermelho (fase C), azul (neutro), verde (terra) e
branco (retorno).

Os condutores com bitola maior ou igual a 16 mmz2 poderéo ter os respectivos isolamentos na cor
preta e ser identificados com fitas isolantes nas cores indicadas anteriormente nas duas extremidades do
cabo elétrico, apenas substituindo a cor da fase A de preto para branco.

Para instalacdes aéreas poderdo ser utilizados cabos rigidos (classe de encordoamento 2) e em
eletrodutos e eletrocalhas deverado ser utilizados cabos flexiveis (classe de encordoamento 4 ou 5). Os
fios solidos (classe de encordoamento 1) poderéo ser utilizados apenas em instalagbes aéreas cobertas,
ndo sendo permitido a sua utilizagdo em eletrodutos por ndo permitir a retirada do mesmo com

facilidade, podendo ocasionar o rompimento da sua isolagéo.

5. SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

5.1. DIMENSIONAMENTO

No desenvolvimento do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) foi
considerado o nivel de prote¢éo Il, ou seja, préprio para construcdes tipo escolas, teatros e estadios,
lojas de departamentos e companhias comerciais.

Para determinar a posicdo do subsistema de captacdo serdo aplicados os métodos da esfera
rolante e das malhas que sdo adequados em todos os casos. Pelo método das malhas, a classe |l
determina que o méaximo afastamento dos condutores da malha seja de 5x5m. No entanto, considerando
que pelo método da esfera rolante, a classe Il determina que o raio da esfera rolante seja igual a 30m, foi
necessario diminuir as dimensdes da malha para 5x4,91m e utilizar minicaptores de 0,4m com o objetivo
de evitar que a esfera toque em alguma parte da edificacdo. Na malha de captacao sera utilizada barra
chata de aluminio 7/8"x1/8”.

Com relacéo ao subsistema de descida, a classe Il determina que a distancia entre os condutores
de descida e entre os anéis condutores seja de até 10m, sendo aceitavel que seja no maximo de até
20% acima do valor citado, ou seja, até 12m. Sendo assim, para que os condutores de descida nao
figuem proximos dos locais de acesso da edificagdo, no projeto estd sendo considerado a distancia entre
as descidas de 6,1m a 11,12m. Considerando que a altura da edificacdo € inferior a 10m, ndo sera
necessaria a interligacdo horizontal entre os condutores de descida. Cada elemento de descida com
barra chata de aluminio 7/8"x1/8” deve ser provido de uma caixa de inspecdo, onde ird ocorrer a
conexao entre a barra chata e o cabo de cobre nu 50mmz2 que sera interligado a malha de aterramento,
de acordo com indicagdes de projeto. A conexdo deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para

efeito de medicOes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.
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No subsistema de aterramento foi utilizado caixas de inspec¢éo circulares 30x30cm com haste de
aterramento tipo copperweld alta camada (254 microns) de 5/8’x3m, sendo utilizado cabo de cobre nu
50mm? enterrado a pelo menos 0,5m, que sera interligado com o barramento de terra do quadro elétrico
QD - GALPAO.

5.2. RECOMENDAGCOES GERAIS

A principal e mais eficaz medida de protecéo contra danos fisicos é o sistema de protegdo contra
descargas atmosféricas (SPDA), sendo composto pelo sistema externo e interno. O SPDA externo é
destinado a interceptar uma descarga atmosférica para a estrutura (por meio do subsistema de
captacdo), conduzir a corrente da descarga atmosférica para a terra de forma segura (por meio do
subsistema de descida) e dispersar a corrente da descarga atmosférica na terra (por meio do subsistema
de aterramento).

O subsistema de captacdo possui a funcédo de limitar a probabilidade de penetracdo da corrente
da descarga atmosférica na estrutura, sendo compostos pelos minicaptores e condutores em malha. O
correto posicionamento dos elementos captores e do subsistema de captacdo € que determina o volume
de protecéo.

O subsistema de descida tem o objetivo de reduzir a probabilidade de danos devido a corrente da
descarga atmosférica fluindo pelo SPDA, sendo arranjado de forma a promover diversos caminhos
paralelos para a corrente elétrica, o menor comprimento possivel do caminho da corrente elétrica e a
equipotencializacdo com as partes condutoras de uma estrutura. Nas jun¢des entre cabos de descida e
eletrodos de aterramento, uma conex&o de ensaio deve ser fixada em cada condutor de descida com o
objetivo de ensaio, onde o elemento de conexdo deve ser capaz de ser aberto apenas com auxilio de
ferramenta e deve permanecer fechado em uso normal.

O subsistema de aterramento busca dispersar a corrente da descarga atmosférica para a terra,
sendo adequada uma Unica infraestrutura de aterramento integrada, ou seja, o eletrodo deve ser comum
e atender a protegdo contra descargas atmosféricas, sistemas de energia elétrica e sinal. O eletrodo de
aterramento em anel deve ser enterrado na profundidade de no minimo 0,5m e ficar posicionado a
distancia aproximada de 1m ao redor das paredes externas. A profundidade de enterramento e o tipo de
eletrodos de aterramento devem ser constituidos de forma a minimizar os efeitos da corroséo e dos
efeitos causados pelo ressecamento do solo e assim estabilizar a qualidade e a efetividade do conjunto.

Os elementos captores e condutores de descidas devem ser firmemente fixados de forma que as
forcas eletrodindmicas ou mecénicas acidentais ndo causem afrouxamento ou quebra de condutores,
sendo a fixagdo dos condutores do SPDA realizada em distancia maxima de até 1m para condutores
rigidos (fitas e barras) na horizontal e de até 1,5m para condutores rigidos (fitas e barras) na vertical ou

inclinado.
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6. MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

6.1. INSTALACAO ELETRICA (ILUMINACAO)

LOCAL: GALPAO AGRICOLA

ITEM DESCRICAO UNIDADE| QTD.
1 | Condulete de aluminio 1" tipo X com interruptor paralelo 2 teclas un 4
2 | Condulete de aluminio 1" tipo X com tampa cega un 18
3 | Condulete de aluminio 1" tipo X com tomada simples 2P+T 10A un 7
4 | Condutor elétrico flexivel 2,5 mm? isolagdo PVC 750V m 1354
Circuito 1 m 624,5
Circuito 2 m 492,8
Circuito 3 m 236,7
5 | Eletroduto em ago galvanizado eletrolitico 25mm (1") m 37
6 | Eletroduto flexivel sealtubo 32mm (1") m 11
7 | Lumindria de emergéncia 30 LEDs 2W un 1
8 | Lumindria de emergéncia LED 2200 Lumens 2 Fardis un
9 | Luminaria high bay LED 120W un 18
10 | Perfilado perfurado simples 38x38mm Chapa 22 m 97
11 | Refletor LED 50W bivolt un 14
12 | Relé fotoelétrico externo 1000W un
13 |Saida horizontal eletrocalha para eletroduto 1" un
LOCAL: SALAS E BANHEIROS
ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
14 | Condutor elétrico flexivel 2,5 mm? isolagdo PVC 750V m 146
15 | Eletroduto PVC flexivel corrugado refor¢cado 25mm (laje) m 24
16 |Eletroduto PVC flexivel corrugado reforgado 25mm (parede) m 10
17 |Interruptor simples de embutir 10A/250V un
18 |Luminaria de emergéncia 30 LEDs 2W un 5
19 |Luminaria de sobrepor LED 2x10W un 2
20 |Luminaria de sobrepor LED 2x20W un 4
21 | Rasgo em alvenaria m 10
22 | Tomada simples 2P+T 10A/250V para embutir (alta) un 5
6.2. INSTALACAO ELETRICA (TOMADAS)
LOCAL: GALPAO AGRICOLA
ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
23 | Condulete de aluminio 1" tipo X com tampa cega un 16
24 | Condulete de aluminio 1" tipo X com tomada simples 2P+T 20A un 1
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25 | Condulete de aluminio 1" tipo X com tomada dupla 2P+T 20A un 28
26 | Condutor elétrico flexivel 4 mm? isolagcdo PVC 750V m 1893
Circuito 4 m 56,6
Circuito 5 m 58,6
Circuito 6 m 121,2
Circuito 8 m 46,6
Circuito 9 m 58,5
Circuito 10 m 34,7
Circuito 11 m 35,1
Circuito 12 m 37,7
Circuito 13 m 44,6
Circuito 14 m 64,6
Circuito 15 m 76,6
Circuito 16 m 81,9
Circuito 17 m 85,8
Circuito 18 m 97,7
Circuito 19 m 106,8
Circuito 20 m 119,2
Circuito 21 m 157,2
Circuito 22 m 125,8
Circuito 23 m 137,7
Circuito 24 m 137
Circuito 25 m 208,5
27 | Condutor elétrico flexivel 10 mm? isola¢do PVC 750V m 126
Circuito 7 m 125,2
28 | Curva de inversdao 90° lisa 50x50mm un 2
29 | Curva horizontal 90° lisa 50x50mm un 3
30 |Curva 90° para eletroduto em ago galvanizado eletrolitico 25mm (1") un 10
31 |Eletrocalha metalica lisa 50x50mm com tampa m 88
32 | Eletrocalha metalica lisa 100x50mm com tampa m 3
33 | Eletroduto em ago galvanizado eletrolitico 25mm (1") m 67
Circuitos4,5e 6 m 4
Circuito 7 m 2
Circuitos 8e 9 m 9,7
Circuitos 10, 11 e 12 m 5,6
Circuitos 14, 15e 16 m 9,8
Circuitos 17 e 18 m 9,7
Circuitos 19, 20 e 21 m 10,2
Circuitos 22 e 23 m 9,7
Circuitos 24 e 25 m 5,7
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34 | Eletroduto flexivel sealtubo 32mm (1") m 5
35 | Plugue para tomada industrial 3P+T 32A un 5
36 |Saida horizontal eletrocalha para eletroduto 1" un 10
37 |Terminal de fechamento eletrocalha 100x50mm un
38 |Tomada industrial sobrepor 3P+T 32A un
LOCAL: SALAS E BANHEIROS
ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
39 |Caixa de passagem 4"x2" com tampa cega (alta) un 4
40 | Condutor elétrico flexivel 2,5 mm?isolacdo PVC 750V m 67
Circuito 30 m 23,4
Circuito 35 m 35,4
Circuito 36 m 7,8
41 | Condutor elétrico flexivel 4 mm? isolacdo PVC 750V m 176
Circuitos 28 e 29 m 104,5
Circuitos 31 e 32 m 71
42 | Condutor elétrico flexivel 6 mm? isolacdo PVC 750V m 46
Circuitos 33 e 34 m 46
43 | Eletroduto PVC flexivel corrugado reforcado 25mm (parede) m 31
Circuitos 28 e 29 m 9,4
Circuito 30 m 3,2
Circuitos 31 e 32 m 9,4
Circuitos 33 e 34 m 3,8
Circuito 35 m 2,3
Circuito 36 m 2,6
44 | Eletroduto PVC flexivel corrugado reforcado 25mm (piso) m 30
Circuitos 28 e 29 m 11,8
Circuito 30 m 4,6
Circuitos 31 e 32 m 4,5
Circuitos 33 e 34 m 5,4
Circuito 35 m 3,2
45 | Rasgo em alvenaria m 31
46 |Tomada simples 2P+T 10A/250V para embutir (baixa) un 34
LOCAL: QUADRO QD-GALPAO
ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
47 | Disjuntor termomagnético tipo DIN monopolar 10A un 3
48 | Disjuntor termomagnético tipo DIN monopolar 16A un 1
49 | Disjuntor termomagnético tipo DIN monopolar 25A un 10
50 | Disjuntor termomagnético tipo DIN bipolar 10A un 1
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51 | Disjuntor termomagnético tipo DIN bipolar 16A un 1
52 | Disjuntor termomagnético tipo DIN bipolar 20A un 2
53 | Disjuntor termomagnético tipo DIN bipolar 25A un 11
54 | Disjuntor termomagnético tipo DIN bipolar 32A un 2
55 | Disjuntor termomagnético tipo DIN tripolar 20A un 4
56 | Disjuntor termomagnético tipo DIN tripolar 25A (PARA O DPS) un 1
57 | Disjuntor termomagnético tipo DIN tripolar 32A un 1
58 | Disjuntor termomagnético tipo caixa moldada tripolar 125A un 1
59 | Dispositivo DPS Classe Il, 1 pdlo, 175V 45kA un 1
60 | Dispositivo DPS Classe I, 1 pdlo, 275V 45kA un 3

61 |Quadro QD - Galpao

Barramento de cobre 3/4"x3/16" 19,05x4,76mm (181A) 0,807 kg/m (fase

principal) m 21
Barramento de cobre 3/4"x3/16" 19,05x4,76mm (181A) 0,807 kg/m
(neutro/terra) m 0.4
Barramento de cobre 1/2"x1/8" 12,70x3,17mm (81A) 0,358 kg/m 62
(derivagdo) !
Canaleta PVC aberta 50x50mm com tampa m 2
Chave seletora 3 posicoes fixas 2 NA un 4
Isolador epdxi 20x30mm 1/4" un 10
Quadro de comando metdlico 1000x600x250mm com placa de montagem un 1
Trilho DIN 35x7,5mm m 1,5
LOCAL: QUADRO MOTOR 10CV
ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
62 | Contator tripolar 38A 220VCA un 1
63 | Disjuntor termomagnético tipo DIN bipolar 10A un 1
64 | Disjuntor termomagnético tipo DIN tripolar 32A un 1
65 |Soft-starter trifasica 220VCA para motor 10CV un 1
66 | Quadro Trilhadeira de Graos
Botdo duplo liga/desliga 1INA+1NF un 1
Canaleta PVC aberta 50x50mm com tampa m 1
Condutor elétrico flexivel 1,5 mm? isolagdo PVC 750V m 5
Conjunto veneziana + microventilador e apenas venziana un 1
Quadro de comando metdlico 400x300x200mm com placa de montagem un 1
Sinaleiros monobloco LED 220V CA un 2
Trilho DIN 35x7,5mm m 0,4
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6.3. INSTALACAO ELETRICA (REDE EXTERNA)

LOCAL: REDE DE DISTRIBUICAO AEREA

ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
67 | Assentamento de poste de concreto duplo T 9/300 (com aterramento) un 1
Cabo de cobre nu 35mm? m 10
Conector cunha 70mm? un 1
Poste de concreto duplo T de 9 metros, tipo B, 300 Kg un 1
68 | Assentamento de poste de concreto duplo T 9/300 (sem aterramento) un 4
Poste de concreto duplo T de 9 metros, tipo B, 300 Kg un 1
69 | Assentamento de poste de concreto duplo T 9/500 (com aterramento) un 2
Cabo de cobre nu 35mm? m 10
Conector cunha 70mm? un 1
Poste de concreto duplo T de 9 metros, tipo B, 500 Kg un 1
70 | Cabo de aluminio 0,6/1kV multiplexado 3x1x70+70mm? m 38
71 | Cabo de aluminio 0,6/1kV multiplexado 3x1x120+70mm? m 177
72 | Caixa de passagem 0,3x0,3x0,3m (aterramento) un 3
73 Estr.uturNa secunddria SI1 (com estribo disponivel para instalagé? .de ramal un 3
de ligacdo no mesmo lado e no lado oposto ao da rede secunddria)
Abracadeira de nylon para amarragéo de cabos, comprimento de 390 x un 4
4,6 mm
Armacgdo secunddria 1 estribo e 1 isolador un
Armacdo secunddria 2 estribos e 2 isoladores un
Laco pré-formado de roldana para cabo multiplexado 70mm? un
7 Estr.uturNa secundaria SI3 (com estribo disponivel para instalacdo de ramal un 3
de ligacdo)
Abragadeira de nylon para amarragdo de cabos, comprimento de 390 x un 4
4,6 mm
Alca pré-formada para cabo multiplexado 70mm? un 1
Armacdo secunddria 1 estribo e 1 isolador un
75 Estrutura jc,ecu~ndéria SI1-3 (com estribo disponivel para instalacdo de un 1
ramal de ligacdo)
Abragadeira de nylon para amarragdo de cabos, comprimento de 390 x un 3
4,6 mm
Alca pré-formada para cabo multiplexado 70mm? un 1
Armacdo secunddria 1 estribo e 1 isolador un 1
Armacgdo secunddria 2 estribos e 2 isoladores un 1
Conector cunha 70mm? un 1
Conector perfurante 25-150mm2 x 25-150mm?2 un 3
Laco pré-formado de roldana para cabo multiplexado 70mm? un 1
76 | Haste de aterramento 5/8" de 3 metros com conector tipo grampo un 3
77 | Lumindria LED 50W para iluminag¢do externa com relé fotoelétrico un 6
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Base para relé fotoelétrico un 1
Conector cunha 70mm? un 1
Conector perfurante 10-95mm2 x 1,5-10mm?2 un 2
Cabo flexivel PVC 750V, 3 condutores de 4,0 mm2 m 1
Refletor LED bivolt 50W un 1
Relé fotoelétrico 1000W 220V un 1
78 | Rabichos de ligacgdo 70mm? (conjunto 3 fases + neutro) un 7
Conector cunha 70mm? un 1
Conector perfurante 25-150mm2 x 25-150mm2 un 3
Cabo de aluminio 0,6/1kv multiplexado 3x1x70+70mm? m 0,5
LOCAL: REDE DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEA
ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
79 | Cabo de cobre flexivel isolado 50 mm?20,6/1,0 kV m 88
80 |Cabo de cobre flexivel isolado 70 mm?2 0,6/1,0 kV m 264
81 | Caixa de passagem aluminio 20x20x10cm (interligacdo com a rede aérea) un 1
82 | Caixa de passagem em alvenaria 0,6x0,6x0,6m un 5
83 | Eletroduto rigido galvanizado 2" (interligacdo com a rede aérea) m 6,5
84 | Eletroduto/duto PEAD flexivel 3" m 77
85 Entrada de energia elétrica, aérea, trifasica, com caixa de sobrepor, cabo un 1
de 35 mm2 e disjuntor DIN 100A
Armagdo secunddria 1 estribo sem isolador un 1
Assentamento de poste de concreto duplo T 9/300 un 1
Cabo de cobre nu 35mm? m 2
Cabo de cobre flexivel 35mm? 0,6/1kV m 24
Caixa de inspegdo aterramento un 1
Caixa para medidor polifdsico un 1
Curva 1802 para eletroduto PVC rigido 1.1/2" (ramal de entrada) un 1
Curva 90° para eletroduto PVC rigido 2" (ramal de saida) un 1
Disjuntor tripolar DIN 100A un 1
Eletroduto PVC rigido 3/4" (aterramento) m 2
Eletroduto PVC rigido 1.1/2" (ramal de entrada) m 5
Eletroduto PVC rigido 2" (ramal de saida) m 2
Haste de aterramento 5/8" de 3 metros com conector tipo grampo un 1
Luva para eletroduto PVC rigido 1.1/2" (ramal de entrada) un 1
Isolador roldana porcelana 72x72mm un 1
Poste de concreto duplo T de 9 metros, tipo B, 300 Kg un 1
86 | Escavagdo manual de vala m3 11,55
87 |Interligacdo rede subterranea com a rede aérea un 1
Conector perfurante 25-150mm2 x 25-150mm?2 un 4
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88 | Lastro de concreto (protecao 20x20cm da tubulacdo) m3 2,6
88 | Reaterro manual de vala com compactacdao mecanizada m3 11,55
89 | Remocdo de poste de concreto (padrdo de entrada existente) un 1

LOCAL: CIRCUITO ALIMENTADOR - SALA MODULAR

ITEM DESCRICAO UNIDADE| QTD.
91 |Cabo de cobre flexivel isolado 16 mm?20,6/1,0 kV m 54
92 | Caixa de passagem aluminio 20x20x10cm un 1
93 | Eletroduto rigido galvanizado 1" m 6,5
94 | Eletroduto/duto PEAD flexivel 1.1/2" m 10
95 | Escavagdo manual de vala m3 1,2
96 |Interligacdo rede aérea com ramal da sala modular un 1

Conector perfurante 10-95mm2 x 1,5-10mm2 un 3
97 | Lastro de concreto (protecdao 15x15cm da tubulacdo) m3 0,2
98 | Reaterro manual de vala com compactacdo mecanizada m3 1,2

LOCAL: CIRCUITO ALIMENTADOR - GALPAO

ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
99 | Alvenaria de vedacgao para base do quadro QD-GALPAO m?2 0,3
100 |Cabo de cobre flexivel isolado 50 mm? 0,6/1,0 kV m 55
101 | Cabo de cobre flexivel isolado 70 mm? 0,6/1,0 kV m 165
102 | Caixa de passagem aluminio 20x20x10cm (interligacdo com a rede aérea) un 1
103 | Caixa de passagem em alvenaria 0,6x0,6x0,6m un 2
104 | Eletroduto rigido galvanizado 2" (interligacdo com a rede aérea) m 6,5
105 | Eletroduto/duto PEAD flexivel 3" m 47
106 | Escava¢dao manual de vala m3 6,75
107 |Interligacdo rede aérea com ramal do galpao un 1

Conector perfurante 25-150mm2 x 25-150mm?2 un 4
108 | Lastro de concreto (protecao 20x20cm da tubulagdo) m3 1,6
109 | Massa Unica para alvenaria de vedagao do quadro QD-GALPAO m?2 0,55
110 |Pintura da alvenaria de vedacdo do quadro QD-GALPAO m2 0,55
111 |Reaterro manual de vala com compacta¢do mecanizada m3 6,75
112 |Terminal a compressado para cabo 50mm?2 un 1
113 | Terminal a compressao para cabo 70mm?2 un 3

6.4. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

ITEM DESCRICAO UNIDADE | QTD.

Barra chata de aluminio 7/8"x1/8" fixada com parafuso inox e bucha n2 8

114 (descida pela estrutura pré-moldada)
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Barra chata de aluminio 7/8"x1/8" fixada com parafuso inox e bucha K54
115 - ) m 365
(malha de captacdo e descida pelo fechamento de telha de ago)
Barra chata de aluminio 7/8"x1/8" fixada com parafuso inox e porca 1/4"
116 . un 35
(minicaptor de 40cm)
117 | Cabo de cobre nd 16mm?2 (aterramentos das esquadrias metalicas) m 5
118 | Cabo de cobre ni 50mm?2 (malha de aterramento) m 138
119 | Caixa de inspec¢do suspensa do SPDA un 13
120 | Caixa de inspecdo circular de aterramento 30x30cm com tampa de ferro un 13
121 |Eletroduto PEAD flexivel 1.1/4" m 8
122 | Eletroduto rigido de PVC 1" m 27
123 | Escavacdo de vala 30x50cm m3 19,6
124 | Haste de aterramento 5/8" x 3m un 13
125 | Reaterro de vala 30x50cm m3 19,6
126 | Terminal de compressdao 50mm?2 un 13

Campo Grande, 13 de novembro de 2020

Marcos Roberto Oshiro
Engenheiro eletricista
CREAMS 18544D
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